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Nazwa przedmiotu

Inzynieria genetyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Genetic engineering

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiéw (I, Il, jednolite magisterskie)

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne)

stacjonarne

Dyscyplina

biotechnologia

Jezyk wyktadowy

Grupy w jezyku polskim — jezyk polski
Grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna |

Dr Elzbieta Kochanowicz

Forma zaje¢ (katalog Liczba godzin

zamkniety ze stownika)

semestr Punkty ECTS

Wyktad 15

v

konwersatorium

¢wiczenia 30

v

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

Lektorat

Praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biochemii i genetyki, umiejetno$¢ wykonywania
podstawowych czynnosci laboratoryjnych

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl.Teoretyczne zapoznanie studentéw z wybranymi technikami rekombinacyjnymi DNA in vitro.
C2.Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami inzynierii genetycznej poprzez

samodzielne ich wykonanie.

C3.Wyksztatcenie umiejetnosci obserwacji, zadawania pytan, projektowania doswiadczenia,

omowienia wynikow i przedstawienia wnioskow

C4.Wyrobienia umiejetnosci postugiwania sie specyficznym stownictwem i terminami inzynierii

genetycznej.

C5. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania technik inzynierii genetycznej w nauce i praktyce, ze

szczegblnym uwzglednieniem biotechnologii
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. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do efektu

Symbol Opis efektu przedmiotowego kierunkowego
WIEDZA

wW_01 Student zna i stosuje podstawowg terminologie stosowang w K_Wo01
inzynierii genetycznej

W_02 Student wymienia i opisuje podstawowe techniki inzynierii K_W06
genetycznej stosowane w rekombinacji DNA in vitro

W_03 Student przedstawia mozliwosci zastosowania osiggniec K_W07
inzynierii genetycznej w nauce i praktyce

W_04 ma wiedze w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa, K_W09

higieny pracy i ergonomii, wskazuje mozliwosci psychofizyczne
cztowieka w Srodowisku pracy

UMIEJETNOSCI

U o1 Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze K_U01
wykorzystywane w inzynierii genetycznej

U 02 Student samodzielnie przeprowadza podstawowe techniki K_U02
analizy DNA obstugujac prosty sprzet laboratoryjny

U 03 Student samodzielnie przeprowadza analize otrzymanych K_U05

wynikéw i potrafi wskazac potencjalne przyczyny
niepowodzenia eksperymentu

U 04 Uczy sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany w zakresie K_Uo07
obejmujacym zagadnienia z inzynierii genetycznej
U 05 Student opisuje przeprowadzony cykl eksperymentéw w sposéb | K_U10

typowy dla prac naukowych

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K 01 Student ma swiadomos¢ szybkiego rozwoju technik inzynierii K_K01
genetycznej i w wynikajgcych z tego faktu mozliwosci
zastosowania ich w nowoczesnej biotechnologii

K_02 Student potrafi zorganizowac swojg prace w celu wykonania K_K02
zadanego eksperymentu
K_03 Student ma $wiadomos¢ problemoéw natury etycznej w K_K03

odniesieniu do manipulacji materiatem genetycznym

V. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktady: Genomy, transkryptomy i proteomy. Rdzne strategie klonowania DNA. Wektory do
klonowania i ich zastosowanie. Enzymy stuzgce do manipulacji DNA. Rozcinanie i tgczenie DNA.
tancuchowa reakcja polimerazy — mechanizm, odmiany, przyktady zastosowan. Metody
sekwencjonowania DNA. Projekt sekwencjonowania genomu cztowieka. Biblioteki klonéw i ich
zastosowanie, metody przeszukiwania biblioteki. Znakowanie DNA. Mapowanie genetyczne i
fizyczne genomodw. Ukierunkowana mutageneza. Rozne metody analizy RNA. Techniki inzynierii
genetycznej nowej generacji. Zastosowanie inzynierii genetycznej w praktyce. Organizmy
genetycznie modyfikowane. Diagnostyka medyczna i sgdowa. Terapia genowa. qPCR

Cwiczenia: Metody izolacji DNA . Oczyszczanie plazmidowego DNA metoda lizy alkalicznej i na
kolumnach. Poréwnywanie czystosci wyizolowanego DNA w preparatéow otrzymanych réznymi
metodami. Okres$lanie wydajnosci zastosowanych metod. Enzymy restrykcyjne. Trawienie
restrykcyjne wyizolowanych wektoréw plazmidowych-uzyskanie formy liniowej. Konstruowanie map
restrykcyjnych. Elektroforeza DNA w zelu agarozowym, wizualizacja DNA i analiza. taricuchowa
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reakcja polimerazy. Wykonanie reakcji PCR w gradiencie temperatury. Ukierunkowana mutageneza
metodg PCR. Projektowanie starterow do reakcji PCR. Klonowanie genu w wektorze plazmidowym.
Przygotowanie koricéw DNA do klonowania. Ligacja DNA. Przygotowanie kompetentnych komaérek E.
coli. Transformacja bakterii. Analiza transformantow.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektéw ksztatcenia
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
w_01, Wyktad konwencjonalny, Egzamin pisemny, Uzupetnione i ocenione
W_02 Analiza laboratoryjna, Kolokwium/test kolokwium/test/sprawdzia
W_03 n pisemny; protokét
W_04
UMIEJETNOSCI
U o1 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja; sprawdzenie Raport z obserwacji,
U 02 umiejetnosci praktycznych, wydruk sprawozdania,
U 03 sprawozdanie
U_04
U_05
KOMPETENCJE SPOtECZNE
K 01 Cwiczenia laboratoryjne Sprawdzenie umiejetnosci Wydruk sprawozdania
K_02 praktycznych, sprawozdanie
K_03
VL. Kryteria oceny, wagi

Pod uwage brane sg oceny z egzaminu pisemnego, kolokwium oraz sprawozdan. Wskazany poziom

znajomosci tresci ksztatcenia dotyczy kazdego ocenianego elementu.

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu ponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %

dobra (4)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 71-85%

dosé dobra (3,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu do$¢ dobrym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dostatecznym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu niedostatecznym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 51%
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VILI. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 45
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 30

VIII. Literatura
Grupy w jezyku polskim

Literatura podstawowa

1. Weglenski, P. Genetyka molekularna, PWN,

2. Brown, T.A. Genomy, PWN,

3. Allison L.A. Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego,
4. Kur J. Podstawy inzynierii genetycznej, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

Literatura uzupetniajaca

1.Stomski R (red) Przyktady analiz DNA, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu,
2.Primrose S.B. Twyman R.M. Principles of gene manipulation and genomics, Blackwell Publishing,

Grupy w jezyku angielskim

Literatura podstawowa

Brown, T.A. Genomes, PWN 2009

Literatura uzupetniajaca

Primrose S.B/. Twyman R.M. Principles of gene manipulation and genomics, Blackwell Publishing,




