KARTA PRZEDMIOTU

¢ Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Metody analityczne w biotechnologii -kurs
podstawowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Analytical methods in biotechnology — basic
course

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studidw (I, II, jednolite magisterskie) I

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne

Dyscyplina biologia

Jezyk wyktadowy Grupy w jezyku polskim — jezyk polski

Grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Dr Anna Szafranek-Nakonieczna

Forma zajeé(katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wyktad 15 \ 5
konwersatorium - -
¢wiczenia 30 \
laboratorium - -
warsztaty - -
seminarium - -
proseminarium - -
lektorat - -
praktyki - -
zajecia terenowe - -
pracownia dyplomowa | - -
translatorium - -
wizyta studyjna - -

Wymagania wstepne | Zaliczone kursy: chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej, fizyki.
Umiejetnos¢ pracy w laboratorium zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

e Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze wspodfczesnie stosowanymi metodami analizy instrumentalnej i ich
zastosowaniem w biotechnologii.

Nabycie umiejetnosci analizy wybranych zjawisk fizycznych i chemicznych, ktére sg
wykorzystywane do charakterystyki prébek srodowiskowych i proceséw biotechnologicznych.
Nabycie przez studentdw podstawowych umiejetnosci praktycznych w postugiwaniu sie
technikami analitycznymi.







* Efekty ksztatcenia dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol

Opis efektu przedmiotowego

Odniesienie do
efektu kierunkowego

WIEDZA

w_01

Student potrafi definiowa¢ podstawowe zasady, prawa i
pojecia opisujgce podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne
wykorzystywane w poszczegdlnych metodach analitycznych.

K_WO03

W_02

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie metod
analitycznych i mozliwosci ich zastosowania w procesach
biotechnologicznych oraz badaniu wtasciwosci prébek statych,
ciektych i gazowych.

K_WO03, K_W06

W_03

Student zna podstawowe metody analizy jakosciowej i
ilosciowej w poszczegdlnych technikach analitycznych.

K_WO03, K_W06

W_04

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu statystyki i
informatyki umozliwiajagcg opracowanie i interpretacje
uzyskanych wynikow.

K_WO04

W_05

Student posiada wiedze w zakresie zasad bezpiecznej pracy w
laboratorium analitycznym.

K_WO09

UMIEJETNOSCI

u_o1

Student wykonuje podstawowe oznaczenie laboratoryjne z
zastosowaniem wybranych metod analitycznych stuzacych
badaniu zjawisk i okreslaniu przebiegu proceséw
biotechnologicznych.

K_uo1

U_02

Student potrafi wskazaé wtasciwg technike analityczng w
zaleznosci od materiatu badawczego.

K_U05

U_03

Student potrafi w sposdb wtasciwy pobrac i zabezpieczy¢
materiat Srodowiskowy do analiz laboratoryjnych.

K_U05

u_o4

Student potrafi oszacowaé podstawowe btedy analityczne
wystepujgce w poszczegolnych technikach instrumentalnych.

K_U10

U_05

Posiada umiejetnos$¢ postugiwania sie terminologig naukowg
oraz definiuje pojecia charakteryzujgce wybrane metody
analityczne.

K_U10

U_06

Na podstawie przeprowadzonych analiz student przygotowuje
opracowania pisemne z uzyciem naukowych terminéw i pojec
(takze z zakresu statystyki) oraz przeprowadza dyskusje
otrzymanych wynikow.

K_U07, K_U10,
K_U17

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_01

Student rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy,
aktualizacji umiejetnosci i poszukiwania nowych metod
badawczych lub modyfikacji juz istniejgcych.

K_K01

K_02

Student wykazuje dbatosé o stanowisko pracy, powierzony
sprzet i gotowos¢ do pracy w grupie.

K_K02

K_03

Student nabywa nawyki niezbedne do pracy w laboratorium
badawczym zgodnie z zasadami bezpieczenistwa i higieny

pracy.

K_K03




e Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Metody klasyczne i instrumentalne. Btedy w metodach analitycznych i sposoby ich
unikania. Pobieranie i zabezpieczanie materiatu badawczego. Podstawowe pojecia, prawa, definicje
i zjawiska fizykochemiczne na ktérych opierajg sie metody: spektrofotometryczne (UV/VIS),
kolorymetria, atomowa spektroskopia absorpcyjna (AAS) chromatografia gazowa (GC), analizy
dostepnosci form wegla (TOC), mineralizacja prob oraz potencjometria (pH, Eh, EC, DO, ODR).
Analiza ilosciowa i jakosciowa, sposoby kalibracji uktadéw pomiarowych. Mozliwosci zastosowania
podstawowych metod analitycznych w badaniu proceséw biotechnologicznych.

Cwiczenia: Wprowadzenie do ¢wiczen, zasady BHP, wymagania ogdlne. Przygotowanie prébek do
analizy. Okreslenie wybranych wtasciwosci fizyko-chemicznych prébek ciektych i statych metodami
potencjometrycznymi (pH, Eh, EC, DO, ODR). Wyznaczanie $ladowych ilosci wybranych metali
ciezkich w prébach srodowiskowych technikg FAAS. Metoda spektrofotometryczna (UV/VIS) w
oznaczeniach azotu. Okreslenie zawartosci form wegla (organicznego, nieorganicznego) w prébkach
statych i ciektych z wykorzystaniem analizatora TOC-VCSH. Wyznaczenie aktywnosci respiracyjnej
gleb i osaddéw za pomoca chromatografii gazowej (GC) z wykorzystaniem metody normalizacji
zewnetrzne;j.

* Metody realizacji weryfikacji efektow ksztatcenia

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
wW_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
W_03 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
Analiza laboratoryjna Kolokwium / Test Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test
W_04 Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny
UMIEJETNOSCI
U o1 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja / Sprawozdanie | Wydruk / Plik
sprawozdania
U _02 Cwiczenia praktyczne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 03 Cwiczenia praktyczne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 04 Cwiczenia praktyczne Obserwacja / Sprawozdanie | Karta oceny / Wydruk /
Plik sprawozdania
U 05 Cwiczenia laboratoryjne Dyskusja / Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_01 Cwiczenia laboratoryjne ‘ Obserwacja Karta oceny
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e Kryteria oceny, wagi...

Wyktad: Egzamin pisemny - 90%, uczestnictwo w wyktadach - 10%

Cwiczenia: Kolokwia czgstkowe (3 w semestrze) - 90%, pisemne sprawozdania z

¢wiczen i terminowos¢ ich oddawania - 10%

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu ponad dobrym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %

efekty ksztatcenia w
stopniu dos$¢ dobrym

dobra(4) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 71-85%
stopniu dobrym

dosc¢ dobra(3,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na

poziomie 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dostatecznym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu niedostatecznym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 51%

e Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 45

Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 80

e Literatura

Grupy w jezyku polskim

Literatura podstawowa

Stepniewska Z., Charytoniuk P., Stefaniak E., Bennicelli R. P., Szmagara A., Bucior K., Kuczumow A,,
Mroczka R., Siurek J. 2001. Chemia analityczna w srodowisku. EKO Kul, Lublin.
Kocjan R., 2000. Chemia analityczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Literatura uzupetniajaca




Silverstein R. M., Webster F.X., Kiemle D.J., 2007. Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkdw
organicznych. PWN, Warszawa.

Witkiewicz Z., Hetper J.2001. Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii, 2005. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Grupy w jezyku angielskim

Literatura podstawowa

Harvey D., Analytical Chemistry 2.0, Electronic Versions, 2009

Higson S., Analytical chemistry, Oxford University Press, 2003.

Stepniewski W., Stepniewska Z., Bennicelli R.P., Gliriski J., Oxygenology in outline, Institute of
Agrophysics PAS, Lublin, 2005.

Literatura uzupetniajaca

Price N.C., Dwek R. A., Ratcliffe R. G., Wormald M. R., Principles and problems in physical
chemistry for biochemists, Oxford University Press, 2001
Scragg A., Environmental biotechnology, Oxford University Press, 2005.




